Sylabus témat ke zkousSce z Iékarské biologie a genetiky

Bunécna podstata reprodukce a dédi¢nosti
Struktura a funkce prokaryot

Struktura, reprodukce a rekombinace virt (DNA viry, RNA viry), vyznam v mediciné
Struktura a reprodukce bakterii, vyznam v mediciné
Konjugace, transformace, transdukce

Episomy a plasmidy, vyznam v mediciné.

Struktura a funkce eukaryotnich bunék

Genetické regulace v mnohobunécnych organismech
Pfenos signall v bunkach

Bunécny cyklus, jeho regulace a poruchy

Mitéza, jeji regulace a poruchy

Kultivace bunék a tkani in vitro, vyznam v mediciné.
Meidza, jeji regulace a poruchy

Gametogeneze

Chromosomy zivocichu a €lovéka

Vyznam a struktura chromosom0 prokaryot

Vyznam a struktura chromosomu eukaryot

Pocet a typy chromosomu, metody chromosomalniho vySetfeni
Karyotyp Clovéka, metody jeho vySetfeni.

Indikace chromosomalniho vySetfeni

Chromosomova determinace pohlavi

Odchylky v po¢tu chromosomul, jejich pfi€iny a klinické projevy
Syndromy podminéné aneuploidii autosom

Syndromy podminéné aneuploidii gonosomu

Strukturni pfestavby chromosomu a jejich pFi€iny



PFiciny vzniku chromosomalnich aberaci
Zachyt a prevence vrozenych chromosomalnich odchylek

Somatické a gametické chromosomaini aberace

Geneticka analyza

Genotyp a jeho variabilita, mutace a rekombinace

Genotyp a prostredi

Metody genetické analyzy v experimentu a lidské genetice

Zakladni zakony genetiky, Mendelovy pokusy

Genealogicka metoda

Dvojcata a dvojceci studie

Autosomalné dominantni dédi¢nost v pokusu a v rodokmenu, pfiklady znak( u ¢lovéka
Autosomalné recesivni dédi¢nost v pokusu a v rodokmenu, pfiklady znaku u ¢lovéka
Dédi¢nost pohlavné vazana v pokusu a rodokmenu, pfiklady znakl u ¢lovéka
Multifaktorialni dédi¢nost

Multifaktorialné dédi¢né znaky u Clovéka

Dédivost a vyznam jejiho hodnoceni v I€kafstvi

Dihybridismus, interakce nealelnich gen(, polyhybridismus

Mnohotna alelie

Genova vazba

Genetické metody vazboveé analyzy

Crossing-over, jeho mechanismus a vyznam

Genetické mapovani u ¢lovéka

Genetické mapy a jejich vyznam

Mimochromosomova dédiénost, nemendelovska dédi¢nost

Molekularni biologie a genetika

DNA - stavba a funkce



RNA - typy, stavba a funkce

Struktura a funkce genu

Geneticky kod

DNA sekvence proteinotvorné a neproteinotvorné

Replikace DNA

Transkripce a posttranskripéni upravy RNA u prokaryot
Transkripce a posttranskripcni upravy RNA u eukaryot
Translace, posttranslac¢ni Upravy protein(

Translace membranovych a exkrec€nich proteinu (targeting)
Regulace genové funkce u prokaryot

Regulace genové funkce u eukaryot

Genové mutace, typy a jejich fenotypové projevy
Transpozabilitni elementy a jejich vyznam*

Mutageny a mutageneze, testovanich ucinkl mutagenni latek
Reparaéni mechanismy nukleovych kyselin

Geneticka heterogenita a polymorfismy bilkovin

Molekularni podstata dédi¢nych chorob

Hemoglobiny a jejich dédi¢nost

Hemoglobinopatie

Dédicné poruchy metabolismu

Mitochondrialni nukleové kyseliny, mitochondrialni choroby
Polymorfismy nukleovych kyselin

Metody analyzy nukleovych kyselin

Rekombinantni DNA

Pfima diagnostika dédi¢nych chorob analyzou nukleovych kyselin
Nepfima diagnostika dédicnych chorob analyzou nukleovych kyselin
Fyzikalni metody genového mapovani

Mapa lidského genomu, HUGO



Genové manipulace a genové inzenyrstvi a jejich vyuziti v mediciné

Imunogenetika

Dédicnost a biologicky vyznam krevné skupinovych systému
Dédi¢nost a biologicky vyznam Rh systému

Hlavni histokompatibilitni komplex Clovéka
Imunokompetentni buriky

Geneticka kontrola imunitni odpovédi

Genetika Ig, B a T receptoru

Genova kontrola tvorby protilatek

Kooperace imunokompetentnich bunék v T imunitni odpovédi
Kooperace imunokompetentnich bunék v B imunitni odpovédi
Genetika transplantaci, transplantacni pravidla, histokompatibilitni systémy
Imunologicka tolerance a moznosti jejiho navozeni
Imunodeficience

Autoimunitni procesy, alergie

Genova kontrola a regulace ontogeneze

Mechanismy genové kontroly ontogeneze

Genova kontrola diferenciace v ontogenezi

Genova kontrola a vyznam apoptozy v ontogenezi

Reparacni mechanismy organismu a jejich geneticka kontrola
Apoptéza a klinické dusledky poruch jeji regulace

Genetické pfriciny procesu starnuti a smrti

Genomicky imprinting

Ontogeneze pohlavi u savcU, poruchy

Teratogeneze, teratogeny

Vrozené vyvojové vady Clovéka, pfiklady, rozdéleni podle pfiCin



Prevence a Casna diagnostika vrozenych vad

Mutagenni a teratogenni faktory Zivotniho prostiedi

Onkogenetika

Charakteristika nadorového bujeni
Charakteristika transformovanych bunék

Pri¢iny vzniku nadort, kancerogeneze, kancerogeny
Protoonkogeny, onkogeny

Tumor supresorové geny

Mutatorové geny, stabilita bunééného genomu
Chromosomové aberace v etiologii neoplazii
Nadory s familiarnim vyskytem

Presymptomaticka diagnostika a prevence nadoru
Imunitni systém a nadorova onemocnéni

Moznosti genové terapie nadoru

Genetika populaci

Populace z genetického hlediska, C-H-W rovnovaha
Populacni polymorfismy a jejich pfi€iny

Inbred, pfibuzenské snatky a jejich rizika
Selekce a jeji typy

Migrace, tok genu

Mutace z popula¢niho hlediska, ¢etnost mutaci
Malé populace - genovy drift, vyznam pro evoluci
Vznik a vyvoj druhd

Evoluce a speciace na molekularni urovni

Vznik novych genu v evoluci

Evoluce a speciace na chromosomalni urovni



Evoluce druhu homo sapiens, vznik ras.
Ekosystémy a biosféra

Ekologie populaci

Ekogenetika

Farmakogenetika

Hlavni sou€asna ekologicka rizika, podminky trvale udrzitelného vyvoje

Lékarska genetika

Cile a ukoly Iékafské genetiky

Prekoncepcni prevence dédi¢nych chorob a vad
Prenatalni diagnostika dédicnych chorob a vad
Skrinink dédi¢nych chorob

Postnatalni prevence dédi¢nych chorob
Geneticka konzultace a jeji vyznam

Etické a pravni aspekty Iékarské genetiky
Principy terapie dédi¢nych chorob

Moznosti a perspektivy genové terapie



