POPULACNI GENETIKA

Stomatologie




Velka populace
(podminky)

- populace je dostatecne velka = vice jak 1000
jedincu

- sledujeme monogenné podminény znak
vyskytujici se alespon ve dvou alelnich
formach

- je panmikticka

- neuvazujeme noveé mutace

- neuvazujeme selekci

- heuvazujeme migraci

- neprekryvani generaci (jedna generace ma
potomky a ,,hyne*)



Castle-Hardy-Weinbergova
zakonitost

zakladni vztah pro systém se dvema alelami
sledovaného genu

P4 + 40 -1
Pao= 17 qu

aproximace

ZPQ(Aa) Zq kdyz p(A) se blizi |



Castle-Hardy-Weinbergova
zakonitost

p(zAA) T2PG 40y T Q(zaa) =1

plati v panmiktické populaci za
predpokladu omezujicich podminek



ukol ¢. 5/str. 101 Kot
— frekvence alel systemu MN

Fenotyp | Pocet osob

M 406

MN 744

N 332




ukol €. 5/str. 101 Kot
— frekvence alel systemu MN

Reseni:

* primy vypocet frekvence jedné alely podle
vzorce 3/str. 100 Kot,

_ 2% pocet homozygotu (A4A4) * pocet heterozygotu (Aa)

P 2 Xpocet vSech jedincu ve vzorku

* vypocet frekvence druhe alely jako
dopinék do 1.



ukol ¢. 5/str. 101 Kot
— frekvence alel systemu MN

Pocet
Fenotyp
osob alel M alel N
M 406 812 )
MN 744 744 744
N 332 0 664
Celkem 1482 1 556 1408




ukol €. 9/str. 102 Kot
— odhady frekvenci nezadoucich
(recesivnich) alel

choroba zkratka vyskyt :
v populaci
fenylketonurie PKU 1/8100
cysticka fibroza | = 1/2500
(mukoviscidoza)




ukol €. 9/str. 102 Kot
— odhady frekvenci nezadoucich
(recesivnich) alel

Reseni: odhad vypoéten podle vzorce 4/ str.
101 Kot (nahore),

- pocet recesivnic h homozygotu
pocet vSech osob ve vzorku

= \/ frekvence v populaci



ukol €. 9/str. 102 Kot — odhady frekvenci
nezadoucich (recesivnich) alel

vyskyt odhad
choroba v _
populaci| 94 | P=1-9 | 2pq=2q
. 2x1x1/90
PKU 1/8100 | 1/90 | 89/90 = 1 = 1/45
. 2x1x1/50
CF 1/2500 | 1/50 | 49/50 = 1 = 1/25




Mala populace

- populace ma méné nez 1000 jedincu

Genovy drift (posun)



Jednoduchy model genoveého driftu

Drift (posun) - zmény genovych frekvenci v malych
populacich vyvolané nahodnymi procesy

* modelujeme nahodny vybér alel (gamet)

* nahodovy mechanismus — hod hraci kostkou

* zakladni populacep=qg="%
* vybér alely A ... padne-li strana 1, 2 nebo 3
* vybér alely a ... padne-li strana 4, 5 nebo 6

* vzdy 6 hodu - vysledky série
zaznamenat

* podle dosazeného vysledku
(poméru) p, / g, zménit pravidlo
pro nasledujici sérii hodu
(generaci)

* pokracujte do stadia fixace




Jednoduchy model genoveho driftu Il
- Ukol C. 31/str. 111 Kot

do protokolu pripravit zaznamovou tabulku, alespon do 10. generace

Generace 1 2 3 10 (20)

Alela A a A a A a A a

padlastrana [1,2,3]4,5,6

1

hod ¢.

o la | ]| O®DN

Celkem




Jednoduchy model genového driftu lll
- Ukol ¢. 31/str. 111 Kot

Priklad vysledku po prvni sérii hodl a zména pravidla pro dalsi sérii

Generace 1 2 3 10 (20)
Alela A a A a A a A a
padla Strana 1, 2, 3 4, 5, 6 1 ,2 3, 46; 5!
L /
Y /
o
o
5 /
6 /

Celkem 2 4




Jednoduchy model genoveho driftu IV
- Ukol C. 31/str. 111 Kot

Priklad vysledku po druhé sérii hodl a zména pravidla pro dalsi sérii

Generace 1 2 3 10(20)
Alela A a A a A a A .
3, 4,5, 2,3,4]
padlastrana [1,2,3]4,5,6| 1,2 6 1 56 |
1 / /
2 / /
& 3 / /
o
< 4 / /
5 / /
6 / /

Celkem 2 A 1 5




Jednoduchy model genoveho driftu V
- Ukol ¢. 31/str. 111 Kot

- pracujte ve dvojicich, jeden zacne hazet kostkou,
druhy zapisuje
- pamatujte na zmeénu pravidla, kdy podle dosazenéeho
vysledku se v nasledujici sérii hodu méni genové
frekvence a tedy, které strany kostky predstavuji alelu A
Cia
- pokracujte v pokusu az do stadia fixace
- nyni si vymeénte ulohy, takto jedna dvojice provede a
zhodnoti alespon dva pokusy, vysledky muzete graficky
znazornit
- pro celou rotundu vypocitejte primérnou dobu fixace
jako vazeny prumeér vysledku vsech dil¢ich pokusu,
pomer fixovanych alel A a a by mél byt priblizne 1 : 1
Pozn. k textu ve skriptu: pocet ok = pocet bodu Ci tecek na
jednotlivych stranach/sténach kostky.



4. Jednoduchy model genoveho driftu Vi

- ukol €. 31/str. 111 Kot Souhrn pokusu

PocCet generaci

i 112 | 314|516 ]|7]18]91]110]11
do fixace

Frekvence na
praktiku

12 13 |14 |15 16 |17 |18 | 19| 20

Pocet pokusu s fixaci A Celkem pokusu| 0

Pocet pokusu s fixaci a Celkem A +a| 0

Primeérna doba fixace -




