ll. rochik, zimni semestr
2. tyden 13.10. -17.10.2008

POPULACNI GENETIKA



1. Odhad frekvence recesivni alely
a) zadani v ukolu C. 8a/str. 102 Kot

30 % nechutnacu PTC ve zkoumané populaci

TT, Tt — chutnaci

fenotyp ‘J genotypy ‘II‘

tt — nechutnaci

A2 = 0,3 0 q, =V0,3=0,548



1. Odhad frekvence recesivni alely
b) v populacnim vzorku studentu

vysetreni fenotypu chutnacstvi v populacnim vzorku
posluchacu na praktiku:

kazdému jedna kapka nasyceného roztoku
fenylthiocarbamidu (PTC) na Spicku jazyka

nechutnacu na praktiku

I 4 w O 2 —
podil nechutnacu [, _ ikum] =

celkem studenti na praktiku

zastoupeni recesivni alely [q,  .iwml =V 9, oraticum

p(T)= 1 - ] pz(TT) 2pq(Tt)



2. Odhady genovych frekvenci v systemu Rh
zadani v ukolu €. 10/str. 103 Kot

 ve zkoumané populaci je 16 % osob Rh negativnich
(Rh-) — to, aby se dobre pocitalo, jinak v nasi populaci
je to priblizne 13,4 %

* jedinci Rh-....... recesivni homozygoti dd

* jedinci Rh+ ....... homozygoti DD
nebo heterozygoti Dd

Odhady: q°gq) = 0,16 —> () = 0,4
Ppy=1-9q=0,6
p*(op) = 0,36

2pqpq) = 0,48



Odhady genovych
frekvenci
v systému Rh

zadani v ukolu
¢. 10/str. 103 Kot

Odpovedi:

Q DD Dd dd
el p’ | 2pq q°
DD p2 Dd pzq

Dd pq3
Dd
2pq dd  pg®
dd q2 dd q4

a) 84 % (ij. p? + 2pq)

b

13,44 %; tj. 0,16 x 0,84 = g2 x (p? + 2pq)

)
)
c) 60 %; {j. p = 0,6 = (p*qg® + pq®)/(p*q® + 2pq° + q*)
d) 36 %; tj. p2 = 0,36 = p2g%/(pq* + 2pQ° + q*)
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3. Selekce proti recesivnim homozygotum

Intenzita selekce proti genotypu i (tj. AA nebo Aa nebo aa)

w. je prumérna relativni reprodukéni schopnost genotypu i

priumérny pocet potomku genotypu i

priumérny pocet potomkii nejplodnéjsiho genotypu

AA Aa aa >
p? 2pq q’ L
S, 0 0 S

1
p? 2pq | g*°(1-s)| 1-g%s




Oprava ve skriptu!!

Na str. 104, 8 r. zdola namisto g = 0 ma
byt Aq = 0.



Genova frekvence alely a po jedné generaci

N | _2pq 2 (1-5)_q(1-gs)
2(1-q’s) 1-¢’s

Velikost zmény genové frekvence v dusledku selekce
o intenzite s :

Je-liAg = 0, genové frekvence se neméni = stabilni

polymorfismus — pak se musi:

0 (populace se sklada pouze z homozygotl aa)
0, tedy g = 0 (populace se sklada pouze z

homozygotu AA)
3. s =0, (nedochazi k uvazovanému typu selekce)

2

1.p
2.q



Pokud Aqg # 0, genove frekvence se generaci
od generace meéni - populacni polymorfismus
je prechodného typu

Kdyz's =1, jedna se o systém s recesivneé letalnim ucinkem
_q-q)_ qd-q) _ ¢
1-¢° (A+q9)(1-¢q) 1+gq
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Selekce proti cysticke fibroze (mukoviscidoze)
zadani v ukolu C. 12/str. 105 Kot

Extenze predchozi uvahy - po mnoha (t) generacich selekce
(t od time = doba, cas) q
q > 49 9di) ~

t generaci

1+1q

949,
q*q,

Uprava vzorce ;=

Vypocet :

Odpoved a) : 50 generaci Odpoved’' b) : 7450 generaci
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Selekce proti cysticke fibroze (mukoviscidoze)
zadani v ukolu C. 14/str. 106 Kot

Jina extenze vychozi uvahy - pred (f) generacemi

(t od time = doba, cas)
g, =
7 < t generaci o “ 1+ tq
Upraveny vzorec q,

q_l—mt

Vypocet :

Odpoved’: pred 49 generacemi (asi 1 000 let) meli vsichni
CF



Paradoxni vysledek
je mozno komentovat napf. jako

nevhodné pouziti modelu

Byla-li pred 49 generacemi (nékdy kolem r. 900
az 1000) nase populace tvorena (presnée podle
vysledku q = 1) jen recesivnimi homozygoty,

coz je i) nesmysl, nebot’ nemame zpravy o tom,
ze by v té dobéeé vsichni trpeéeli CF,

pak ii) selekce samotna na tomto stavu nemohla
nic zmenit.
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4. Selekce preferujici heterozygoty - |
zadani v ukolu C. 18/str. 107 Kot

Genotypy AA Aa aa >
p fed p’ 2pq q° 1
S S1 0 S
w; 1 - s4 1 1-s;
po p’(1-s1) | 2pq |q°(1-s))|1-p’si- ¢s;

= 2pqt2(-s) _patq —qs,
2(1-p’s,—q’s,) 1-p’s, —¢q’s,

q

_qpte)—qs, _ q-qs, _ q(1-gs,)
1-p’s,—q’s, 1-p’s,—q’s, 1-p’s —q’s,




4. Selekce preferujici heterozygoty - Il
zadani v ukolu C. 18/str. 107 Kot

q(1 — gs,)
1- pzs1 - q2S2
q(1—gs,)—q(1—p’s, —q’s,) _

1-p’s, —¢’s,

Ag=q —q = - q=

q(1—gs, =1+ p’s, +q’s,) _
1-p’s, —¢q’s,
q(p’s, +q’s, —qs,) _ q(p’s, + qs5,(¢ — 1)) _
1-p’s, —¢’s, 1-p’s, —¢’s,
_ q(p’s, — pgs,) _ pq(ps, —gs,)

1-p’s,—q’s, 1-p’s,—¢’s,
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4. Selekce preferujici heterozygoty - lli
zadani v ukolu C. 18/str. 107 Kot

Je-liAg =0, genové frekvence se neméni = rovnovazny

stav — pak se musi:
pq(ps, —qs,) =0

1. p = 0 (populace se sklada pouze z homozygotu aa)
2. g = 0 (populace se sklada pouze z homozygotu AA)
3.ps,-qs,=0, ztoho

(1-q)s,-gs,=s,-qs,-qs,=s,-q(s, +s,)=0

A

q — ql"OVl’lOV. =
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4. Selekce preferujici heterozygoty - IV
zadani v ukolu C. 21/str. 108 Kot

CF jako stabilni polymorfismus preferenci heterozygotu

s, =1
qrovnov. = 1/50
S, =777
q — qrovnov. =
Upraveny vzorec : _q.... %S,

1
1 B qrovnov 5
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4. Selekce preferujici heterozygoty - V
zadani v ukolu C. 21/str. 108 Kot

CF jako stabilni polymorfismus preferenci heterozygotu
s, =1

qrovnov.= 1I50
S, =??7? Vysledek : 1
e s = =2%
Komentar: 49

Model stabilniho polymorfismu preferenci heterozygotu
u mukoviscidosy (cystické fibrosy) predpoklada selekci
2 % dominantnich homozygotu (s, = 0,02). Zadny takovy
selekéni mechanismus neni prokazan.

Hodnota s,, 1 pri dnesnim stavu medicinskych znalosti,
se stale blizi 1,0 (i ve vyspélych zemich prumérné doziti
23 let).

V dalsim vykladu ukazeme, ze mukoviscidose velmi

4 - b4 4 I 4 y
-




Domaci priprava

a) extenze zakladnich vztahu C-H-W rovnovahy
pro tri- a multialelni systémy

b) ukol €. 20/str. 107 Kot - selekce u srpkovité
anémie
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